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Recenzja

osiggnig¢ naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowej Pana dra inz. Pawla Szymona
Dabrowskiego, begdacych podstawa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzyniera ladowa,
geodezja i transport.

1. Podstawa prawna i formalna oceny

Oceng dorobku Habilitanta sporzadzono w odpowiedzi na pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport dra hab. inz. Michata Nitka, prof. PG
(pismo o sygnaturze 1.dz.791/WILi$/2025) z dnia 20.10.2025 ., inforumujacego o wyznaczeniu mnie
przez RDN jako Recenzenta Komisji Habilitacyjnej (uchwata RND ILGiT 82/2025) w postepowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport, na wniosek Pana dra inz Pawla Szymona
Dabrowskiego.

Podstawg do sporzadzenia recenzji stanowita elektroniczna dokumentacja sporzadzona przez
Habilitanta:

e Wniosek przewodni Habilitanta o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego na
Politechnice Gdanskiej (I Wniosek przewodni),

e Kopig¢ dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora (/a Dyplom doktor),

¢ Dane wnioskodawcy (2 Dane wnioskodawcy),

e Autoreferat z opisem dorobku oraz osiggnieé¢ naukowych (3 Autoreferat),

e Wykaz osiagnig¢¢ naukowych (4 Wykaz osiggnieé naukowych albo artystycznych),

e Kopig osiggnigcia 1 — O1 (Zat. A1 —w 4 czesciach),

* Kopie publikacji z cyklu stanowigcego osiagnigcie naukowe 2 — 02 (Zat. 42.1 (PSD MHZ
PHOR), Zal. A2.2 (PSD MHZ MEAS MC), Zal. A2.3 (PSD MEAS Pisa), Zal. A2.4 (PSD MHZ
LTH RCL JoBE), Zal. A2.5 (MHZ PSD MEAS Msplit), Zal. A2.7 (PSD MHZ PT PB JSz JSV EP
ROb RB ROs HBIM)),

¢ Oswiadczenia wspétautoréw publikacji z cyklu stanowiacego osiagnigcie naukowe 2 — 02 (Za?.
A2.1 MHZ o$wiadczenie, Zal. A2.2 MHZ o$wiadczenie, Zal. A2.4 LTH statement, Zal. A2.4
MHZ oswiadczenie, Zal. A2.4 RCL statement, Zal. A2.5 MHZ o$wiadczenie, Zal. A2.6 EM
oSwiadczenie, Zal. A2.6 RCL statement, Zal. A2.6 RK oswiadczenie, Zal. A2.7 EP statement,
Zal. A2.7 JSV statement, Zal. A2.7 JSz o$wiadczenie-sig, Zal. A2.7 PB o$wiadczenie, Zal. A2.7
PT oSwiadczenie, Zal. A2.7 RB statement, Zal. A2.7 ROb statement, Zal. A2.7 ROs
oswiadczenie),



e Pierwsze strony publikacji niewchodzacych w skiad cyklu publikacji stanowigcych osiggnigcie
naukowe 2 — O2 (Zataczniki B1 —B50),

e Potwierdzenia i certyfikaty odbytych stazy w jednostkach zagranicznych oraz ukoficzonych
kurséw i szkolen (Zataczniki C1 — C9),

e Kopie dokumentéw pos$wiadczajacych wazniejsze osiagnigeia i petnione funkcje (Zalaczniki
C10 - C23).

Przygotowana Recenzja zostata opracowana w oparciu o art. 219 ust. 8 z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571). Ocenie poddane zostaty wymagania
okreslone w art. 219 ust., zgodnie z ktérymi :

1. Stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktéra:
1) posiada stopien doktora;
2) posiada w swoim dorobku osiggni¢cia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny
wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:
a) 1 monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujgte w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powiazanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne,
3) Wykazuje si¢ istotng aktywno$cia naukowa albo artystyczna realizowanag w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;.
2. Osiagniecie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi czg$¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkiadem osoby ubiegajacej si¢
o stopien doktora habilitowanego.
3. Obowiazek publikacji nie dotyczy osiagnieé, ktérych przedmiot jest objety ochrong informacji
niejawnych.

2. Podstawowe dane o Habilitancie

Pan Pawel Szymon Dabrowski ukoniczy} studia magisterskie w zakresie geodezji i kartografii na
Uniwersytecie Warmirisko-Mazurski w Olsztynie przektadajac pracg pt. Globalny model geopotencjalny
a panhstwowy uklad wspdlrzednych wysokosciowych - ocena dokiadnosci i przydatnosci do celow
nawigacyjnych, wykonang pod kierunkiem dr hab. inz. Wojciecha Jarmotowskiego, prof. UWM.

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport, nadany zostat
Habilitantowi uchwata Rady Wydziatu Nawigacyjnego Uniwersytetu Morskiego w Gdyni na podstawie
rozprawy pt. Zastosowanie metod teorii odwzorowarn kartograficznych przy opracowaniu wynikow
pomiaréw wykonanych w technologii skaningu laserowego w 2019 r. Promotorem wyrdznionej
dysertacji byt prof. dr hab. inz. Cezary Specht, a promotorem pomocniczym dr inz. Marek Hubert
Zienkiewicz. W 2014 r. Habilitant odby! studia podyplomowe na kierunku Lotniczy i naziemny skaning
laserowy w Akademii Gorniczo-Hutnicze im. Stanistawa Staszica w Krakowie oraz w 2019 r. na
kierunku Hydrografia w Akademii Marynarki wojennej im. Bohateréw Westerplatte w Gdyni.



Habilitant w latach 2016 — 2019 zatrudniony byt na stanowisku asystenta (w petnym wymiarze
godzin) na Akademii Morskiej w Gdyni (w 2018 r. przemianowanej na Uniwersytet Morski w Gdyni)
na Wydziale Nawigacyjnym w Katedrze Geodezji i Oceanografii. W latach 2019 — 2023 Habilitant
pracowat na stanowisku adiunkta (w pelnym wymiarze etatu) na Uniwersytecie Morskim w Gdyni
odpowiednio w Katedrze Geodezji i Oceanografii i Zaktadzie Geodezji i Oceanografii (od 2020 r.).
W 2023 r. Habilitant rozpoczat pracg na stanowisku adiunkta (na pelnym etacie) na Politechnice
Gdanskiej na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska w Katedrze Geodezji.

Zainteresowania naukowe Habilitanta zwiazane s gléwnie z wykorzystaniem metod analitycznych
oraz rozwojem algorytméw w przetwarzaniu chmur punktéw z naziemnego skaningu laserowego pod
katem analiz ksztattu obiektéw, monitoringu strukturalnego obiektéw oraz oceny stanu geometrii
obiektéw zabytkowych i inzynierskich. Druga grupa zainteresowan Habilitanta dotyczy wykorzystania
pomiar6w GNSS m.in. w sporcie, turystyce czy pomiarach kolejowych.

We wniosku Habilitanta nie ma informacji by ubiegat si¢ wczesniej o nadanie mu stopnia doktora
habilitowanego.

Z uwagi na powyzsze informacje spelniony jest ustawowy warunek dotyczacy posiadania
przez Habilitanta stopnia naukowego doktora.

3. Ocena osiggni¢¢ naukowych wskazanych przez Habilitanta

Zgodnie z definicja osiggnig¢ naukowych w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) dr inz. Pawet Szymon
Dabrowski w ocenianym wniosku przedstawit dwa osiggnigcia naukowe:

e Osiagnigcie nr 1 Metoda analizy cech geometrycznych obiektow inzynierskich z zastosowaniem
teorii odwzorowan kartograficznych.

* Osiagnigcie nr 2: Mefoda estymacji przebiegu osi symetrii obiektéw wysmuklych w procesie
przestrzennych rozwinigé chmur punktéw.

Osiggnigciem naukowym nr 1 przedstawionym w autoreferacie jest autorska metoda przestrzennych
rozwinig¢ chmur punktéw PCSE (Point Cloud Spatial Expansion) zaimplementowana
w ogblnodostepnej bibliotece funkcji Python PyPCSE oraz szczegétowo opisana w monografii
naukowej pt. Przesirzenne rozwinigcia chmur punktéw - podstawy teoretyczne oraz przyklady
aplikacyjne (Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2024, ISBN 978-83-7348-919-6, 80 pkt.
MNiSW; 2021 r.).

Na osiggnigcie naukowe nr 2 skfada si¢ cykl 7 powigzanych ze soba publikacji naukowych
posiadajacych IF i znajdujacych si¢ na liscie MNiSW czasopism punktowanych, prezentujacych
metodyke estymacji przebiegu osi symetrii obiektéw wysmuklych charakteryzujacych sie rézna
szczegotowoscig i skomplikowaniem geometrycznym. W tabeli 1 zamieszczono wykaz publikacji wraz
z podstawowymi danymi bibliograficznymi, deklarowanym wkladem i procentowym udzialem
Habilitanta.



Tab. 1 Wykaz publikacji wchodzacych w sklad Osiagnigcia nr 2 wraz z deklarowanym wkiadem
autorskim i szacowanym udziatem Habilitanta

DOI: 10.2478/pomr-2024-0061

metodyka, przeprowadzenie kontroli i sprawdzenie
wynikéw, wizualizacja wynikéw oraz stworzenie

Szacowany
L.p. Tytut opracowania Wktad autorski udziat
w publikacji
Okreslenie  problemu  badawczego,  czgsciowe
opracowanie metodyki, napisanie oprogramowania,
Dabrowski P.S. i Zienkiewicz M.H., 3D | pozyskanie materiatu badawczego, ocena oraz wstgpne
point-cloud spatial expansion by total | opracowanie danych zrédtowych, przetworzenie danych
1 least-squares  line  fitting.  The | zgodnie z zaproponowang metodyka, przeprowadzenie 70%
Photogrammetric Record, 2020, 35(172): | kontroli i sprawdzenie wynikéw, wizualizacja wynikéw
509-527. DOI: 10.1111/phor.12345 oraz stworzenie ilustracji, przygotowanie tekstu
publikacji oraz wprowadzenie korekt zgodnie
Z uwagami recenzentow.
Okreslenie  problemu  badawczego,  czgSciowe
Dabrowski P.S. i Zienkiewicz M.H., | opracowanie metodyki, napisanie oprogramowania,
Impact of cross-section  centers | pozyskanie materialu badawczego, ocena oraz wstgpne
estimation on the accuracy of the point | opracowanie danych zrédlowych, przetworzenie danych
2 | cloud spatial expansion using robust M- | zgodnie z zaproponowang metodyka, przeprowadzenie 70%
estimation and Monte Carlo simulation. | kontroli i sprawdzenie wynikéw, wizualizacja wynikéw
Measurement, 2022, 189, 110436. DOI: | oraz stworzenie ilustracji, przygotowanie tekstu
10.1016/j.measurement.2021.110436 publikacji oraz wprowadzenie korekt zgodnie
Z uwagami recenzentow.
Dabrowski P.S., Nove/ PCSE-based
wp roa.ch ofinclined simotures geome.try Przygotowanie pelnej metodyki i koncepcji badan,
3 waglysis wn tie exampie of ihé JosRing opracowanie wynikéw oraz przygotowanie ostatecznej 100%
Tower of Pisa. Measurement, 2022, 189, ..
110462. DOL: wersji artykuhu.
10.1016/j.measurement.2021.110462
Okreslenie  problemu  badawczego, opracowanie
Dabrowski P.S., Zienkiewicz M.H., | metodyki, napisanic oprogramowania, pozyskanie
Truong-hong L., i Lindenbergh R., | materialu badawczego, ocena oraz wstgpne opracowanie
Assessing  historical ~church  tower | danych Zrédiowych, przetworzenie danych zgodnie
4 | asymmetry using point cloud spatial | z zaproponowang metodyka, przeprowadzenie kontroli 55%
expansion.  Journal of  Building | i sprawdzenie wynikéw, wizualizacja wynikéw oraz
Engineering, 2023, 75, 107040. DOI: | stworzenie ilustracji, przygotowanie tekstu publikacji
10.1016/j.jobe.2023.107040 oraz wprowadzenie korekt zgodnie zuwagami
recenzentow.
Przygotowanie rozdziatu 7 pt. Example 3: A PCSE
Zie nkiewiéz MH., i Dabrowski PS., Example, opisiinie metodyki rozw%nic;é prz.est’rzennych
. . chmur punktéw, przeprowadzenie pomiardw wraz
(2023). Matrix  strengthening  the . . . :
identification of observations with split 2 plerwszym aflton'em ! pozysk.ame matena{.u
. . badawczego, napisanie oprogramowania, przetworzenie
5 | functional models in the squared . . . 20%
. . danych zgodnie z metodykg badan, wykonanie
Msplit(g) estimation process. Lo " . 2. .3 P
Measurement, 2023, 217, 112950, DOIL: wizualizacji _wymkow oraz stworzenie -11ustraCJ1,
10.1016/j.measurement.2023.112950 przygotowanie tekstu rozdziatu v?'raz Z p1erwszyr.n
autorem pracy oraz wprowadzenie korekt zgodnie
z uwagami recenzentow.
Okreslenie  problemu badawczego, opracowanie
Dabrowski P.S., Marchel L., Kicifiski R., | metodyki, napisanie oprogramowania, pozyskanie
Lindenbergh R, Assessment of the | materialu  badawczego (pomiar w  technologii
6 Symmetry and Deformation of a | naziemnego skanowania laserowego), ocena oraz 70%
Submarine Hull Using the PCSE Method. | wstgpne opracowanie danych zrodtowych,
Polish Maritime Research, 2024, 31, 4. | przetworzenie danych zgodnie z zaproponowana




ilustracji, przygotowanie tekstu publikacji oraz
wprowadzenie korekt zgodnie z uwagami recenzentéw.

Dabrowski P.S., Zienkiewicz M.H.,
Tysiac P., Burdziakowski P., Szulwic J.,
SuZiedelyté-Visockiené J., Eimuntas
Parselitnas E., Obuchovski R., BraZiiinas
7 | R, Ossowski R., HBIM symmetry
parametrization using TLS and UAV
LiDAR measurements. Measurement,
2025, 253,117750. DOI:
10.1016/j.measurement.2025.117750

Okreslenie  problemu  badawczego, opracowanie
metodyki, napisanie oprogramowania, przetworzenie
chmur punktéw z naziemnego i lotniczego skanowania
laserowego zgodnie z zaproponowang metodyks,
przeprowadzenie kontroli i sprawdzenie wynikéw,
wizualizacja wynikéw oraz stworzenie ilustracji,
przygotowanie tekstu publikacji oraz wprowadzenie
korekt zgodnie z uwagami recenzentow.

40%

3.1 Ocena osiggnigcia 1

W ramach osiagnigcia 1 Habilitant przedstawit autorska metode przetwarzania i modyfikacji chmur
punktéw z naziemnego skaningu laserowego bazujaca na teorii odwzorowan kartograficznych (PCSE -
Point Cloud Spatial Expansion), celem przeprowadzania analizy cech geometrycznych obiektéw
inzynierskich. Habilitant przedstawit to w autorskiej monografii pt. Przestrzenne rozwiniecia chmur
punktow - podstawy teoretyczne oraz przykiady aplikacyjne, wydanej przez Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej w 2021 r, gdzie opisal teoretyczne i praktyczne aspekty pierwszego osiagniecia.
W szczegolnosci skupit si¢ na opisie wykorzystania metod transformacji kartograficznych bazujacych
na geometrii walca, sfery oraz wydhuzonej elipsoidy obrotowej. Dodatkowo przedstawione algorytmy
zaimplementowat numerycznie i udostgpnit w otwartej bibliotece funkcji Python PyPCSE.

Monografia, liczaca 162 strony, posiada rozbudowang i uporzadkowang strukture, w ktérej
wyodrgbniono 7 gtéwnych rozdzialéw. Monografia zostala ukierunkowana na szczegblowe
przedstawienie metodyki konwersji chmur punktéw z naziemnego skaningu laserowego w celu
efektywnej analizy i oceny cech geometrycznych obiektéw inzynierskich.

Rozdziat 1 (Wstgp) wprowadza w zagadnienia zwigzane z pomiarami z naziemnego skaningu
laserowego, mozliwosciami i ograniczeniami tej technologii oraz przedstawia potrzebe stosowania
odwzorowan kartograficznych w przetwarzaniu chmur punktéw celem poprawy analizy cech
geometrycznych obiektéw inzynierskich. W rozdziale 2 (Skaning laserowy jako metod pozyskiwania
danych geoprzestrzennych) Habilitant opisat podstawy dziatania naziemnego skaningu laserowego,
doktadno$ci wybranych skaneréw laserowych oraz procedury pozyskiwania i wstepnego przetwarzania
chmur punktéw. Rozdziat 3 (Odwzorowania kartograficzne) poswigcony jest podstawie odwzorowari
kartograficznych  (azymutalnych, walcowych i pseudowalcowych) oraz ich zastosowania
w przestrzennych rozwinigciach chmur punktéw. W rozdziale 4 (Metody przetwarzania chmur punktéw)
Habilitant przedstawit powszechnie stosowane rozwigzania w przetwarzaniu chmur punktéw, metodyke
przeksztalcenn chmur punktéw walcowych, sferycznych i elipsoidalnych obiektéw symetrycznych, ze
szczeglnym uwzglednieniem funkcji odwzorowawczych przestrzennych rozwinigé chmur punktéw
oraz definicji ukladéw krzywoliniowych sferycznych i elipsoidalnych obiektéw sferycznych.
W rozdziale przedstawiona zostala réwniez metodyka wyznaczania osi walcowych obiektow
symetrycznych. Rozdziat 5 (Algorytmy metody najmniejszych kwadratéw w przestrzennych
rozwinigciach chmur punktéw) poswigcony w catosci opisowi zastosowania metod odpornych
bazujacych na metodzie M-estymacji wykorzystywanych do wyznaczenia $rodkéw okregéw oraz
prostych w zbiér punktéw tréjwymiarowych. Dzialanie przedstawionych algorytméw uzupelnione
zostalo numerycznymi przykladami rozwigzania ww. probleméw. Opisane w rozdziale procedury
i algorytmy wykorzystywane sa przez Habilitanta w pionizowaniu chmur punktéw pozwalajac na
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poprawe rozwinigé chmur punkt6éw, co jednoznacznie przektada sig na poprawng analizg cech obiektow
inzynierskich. Praktyczne zastosowanie metody PCSE Habilitant przedstawit w rozdziale 6 (Aplikacje
praktyczne metody kartograficznego zobrazowania chmury punktow) na przyktadzie analizy ksztaitu
wiezy telekomunikacyjne, kolejowej wiezy cisniefi, planetariéw oraz sklepienia budynku sakralnego.
Monografia zakoficzona jest rozdziatem 7 (Podsumowanie).

Nalezy uznaé, iz zaprezentowana przez Habilitanta publikacja stanowi publikacj¢ istotng dla
rozwoju dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport. Wszechstronne ujecie tematu swiadczy
o szerokiej wiedzy Habilitanta, natomiast polaczenie zdolnosci programistycznych (uwidocznionych
w zbiorze funkcji ogélnodostepnej biblioteki) PyPSCE wskazujg na jego wysokie umiejetnosdei jako
dojrzatego naukowca. Uwagg zwraca roéwniez obszerna bibliografia, obejmujaca lacznie 231
zréznicowanych tematycznie pozycji krajowych i zagranicznych.

Habilitant w Autoreferacie wskazuje, ze [...] z punktu widzenia wkladu w dyscypling ILGIiT
w osiggnigciu (01) osiggnglem nastepujqce rezultaty:

a) stworzenie ujednoliconego sposobu prezentacji deformacji i symetrii obiektéw symetrycznych,

b) opracowanie algorytméw rozwinigé chmur punktéw walcowych, sferycznych i elipsoidalnych,

¢) opracowanie algorytméw adaptacji klasycznych dwuwymiarowych funkcji odwzorowar
kartograficznych do tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej rozwinigc,

d) zdefiniowanie rozkladu znieksztalcen odszkodowawczych rozwinigé,

e) wykorzystanie znanego przekroju obiektu symetrycznego do okreslania lokalnych deformacji
w rozwinigciu,

1) wprowadzenie nowych parametrow opisujgcych cechy geometryczne w odniesieniu do elementu
symetrii obiektu,

g) stworzenie i udostgpnienie biblioteki PyPCSE do zautomatyzowanego przetwarzania chmur
punktow obiektéw symetrycznych walcowych, sferycznych i elipsoidalnych.

Oceniajgc osiagniecie nr 1 Metoda analizy cech geometrycznych obiektéw inzynierskich
z zastosowaniem teorii odwzorowah kartograficznych, bazujac na przedstawionej monografii oraz
bibliotece funkcji, mozna jednoznacznie zgodzi¢ si¢ z przedstawionymi w Autoreferacie wynikami
osiagniecia wplywajacymi na wklad w dyscypling ILGiT — wszystkimi z wylgczeniem punktu f.
Uwazam, ze kluczowy zaproponowany parametr depth parameter jest powszechnie stosowanym
parametrem réznic odlegtosci wzgledem referencyjnego ksztattu odniesienia.

Podjety temat badawczy jest niezwykle szeroki, obejmuje bardzo wiele zagadnieni z zakresu
informatyki (aplikacyjne przygotowanie biblioteki funkcji w jezyku Python), geodezji i kartografii oraz
skanowania laserowego. Nalezy stwierdzi¢, ze zaproponowana metoda analizy cech geometrycznych
obiektéw inzynierskich z zastosowaniem teorii odwzorowan kartograficznych (PCSE ) zostala na tyle
dopracowana, iz moze by¢ praktycznie stosowana, cho¢ temat trudno uzna¢ za zamknigty. Ze wzgledu
na swéj aplikacyjny charakter zastosowanie rozwinig¢ PCSE moze znalez¢ praktyczne zastosowanie
w procesie orientacji chmur punktéw czy modelowaniu parametrycznym BIM/HBIM.

3.2 Ocena osiggniecia 2

W ramach przedstawionego cyklu publikacji (nr A.2.1 — A.2.7) stanowiacego osiggnigcie naukowe
nr 2 — Habilitant przedstawit autorskg metode estymacji przebiegu osi symetrii obiektéw wysmukiych
w procesie przestrzennych rozwinig¢ chmur punktéw. W Autoreferacie Habilitant stusznie argumentuje,
iz motywacja podjgcia przez niego problemu badawczego byta potrzeba wyznaczania osi symetrii



obiektéw inzynierskich, co jednoznacznie przeklada si¢ na oceng deformacji powierzchni
z uwzglednieniem symetrii. Zaproponowana metoda estymacji przebiegu osi symetrii obiektéw
wysmuktych jest naturalng kontynuacja i rozszerzeniem metody zaproponowanej w Osiagnigciu 1,
w ktérym ocenianym obiektem wysmuklym byl obiekt o podstawowej bryle walca z liniowym
przebiegiem osi symetrii. W Osiagnigciu 2 Habilitant zaproponowat nowe podejscie do ,,rozwijania
chmur punktéw” obiektéw wysmuktych o geometrii graniastostupéw foremnych z uwzglednieniem
zaawanasowanych metod odpornych M-estymacji. Testy praktycznego wykorzystania metody bedacej
Osiagnigciem 2 Habilitant wykonal zaréwno na danych symulowanych (artykut A.2.1), ale co
wazniejsze, na chmurach punktéw skomplikowanych architektonicznie obiektow dziedzictwa
kulturowego, rurociggach i kadtubie okretu podwodnego.

W pierwszym artykule z cyklu pt. 3D point-cloud spatial expansion by total least-squares line fitting
przedstawiona zostata metodyka wyznaczania osi symetrii cylindrycznych obiektéw wysmuktych.
W ramach testéw Habilitant zdecydowat si¢ na oceng¢ wptywu liczebno$ci wyznaczonych $rodkéw
przekrojow na doktadnos¢ estymacji parametréw osi symetrii. Do oceny wykorzystano dwa typy pél
testowych: (1) dane syntetyczne (wirtualna $ciana z cegiet) oraz (2) chmur punktéw latarni miejskich.
W artykule przedstawiony zostal sposob wyznaczania osi symetrii obiektéw walcowych oraz
charakterystyka znieksztatcen liniowych powstalych w wyniku rozwinigcia chmur punktéw wzgledem
estymowanej osi symetrii walcow.

Przedstawiony wyzej artykul opublikowany zostat w czasopiSmie Photogrametric Record
posiadajagcym 100 punktéw wg listy MNiSW, a Habilitant jest pierwszym i zarazem korespondencyjnym
autorem. Wedlug deklaracji (wtabeli 1 umieszczony zostal pelen wykaz) przedstawionych
w Autoreferacie jego wklad zwigzany byt m.in. z okresleniem problemu badawczego, czesciowym
opracowanie metodyki, napisaniem oprogramowania, pozyskaniem materiatu badawczego, oceng oraz
wstepnym opracowaniem danych Zrédlowych, przygotowaniem tekstu publikacji. Swéj wklad
oszacowal na 70% co zostato potwierdzone w dolaczonym o$wiadczeniu wspétautora.

W drugim artykule z cyklu pt. Impact of cross-section centers estimation on the accuracy of the
point cloud spatial expansion using robust M-estimation and Monte Carlo simulation przedstawiono
koncepcje wykorzystania metod odpornych do wyznaczenia $rodkéw przekrojéw tworzacych o$
symetrii obiektéw wysmuktych oraz bledu wyznaczenia osi symetrii (pochylenia osi) na doktadnosé
rozwinigcia chmur punktéw metodg PCSE. W ramach prac Habilitant wykorzystal odporng metode
M-estymacji i poréwnat wyniki doktadnosci wyznaczenia srodka przy wykorzystaniu réznych funkcji
ttumienia (Dunska, Hubera, L1, L1-L2, Welsha oraz German-McClure). Do oceny skutecznosci
przyjetej metody detekcji Srodkéw okregéw a w rezultacie przebiegu osi symetrii, wykorzystano chmury
punktow wiezy telekomunikacyjnej oraz dane symulowane — symulacje metodg Monte Carlo rozkladu
punktéw w przekroju kolowym zgodnq z rozkiadem normalnym oraz ze zdefiniowanymi kryteriami
obecnosci obserwacji odstajgcych. Przeprowadzona symulacja uwzgledniata przypadki pomiaru
obiektu walcowego z jednego lub wielu stanowisk rozmieszczonych wokét badanego obiektu. Wyniki
wykazaly znaczng przewage metod odpornych nad LS, szczegdlnie Huber, L1-L2 i Danish, ktére
osiggnely najwyzsza doktadnos¢, podczas gdy LS i metody Welsch oraz German-McClure byly znacznie
mniej skuteczne. Badania potwierdzity wysoka przydatnos¢ metod odpornych w PCSE, zwlaszcza
w kontekscie eliminacji wplywu punktéw odstajacych i poprawy dokladnosci wyznaczania osi symetrii.
Kluczowym aspektem zwigzanym z wyznaczaniem osi symetrii obiektéw wysmuktych jest nie tylko
sama jako$¢ chmur punktéw, wstgpny sposéb ich przetwarzania, ale réwniez dobér odpowiednich
miejsc wykonywania przekrojéw. W artykule i kontek$cie catego osiggniecia zabrakio podstawowych
informacji o jakosci chmur punktéw, sposobie orientacji i fuzji chmur punktéw oraz filtracji danych
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ostajacych (na etapie przygotowania danych zrédtowych) a takze analizy wykorzystania metod
M-estymacji dla takich danych. Zasadnym jest réwniez pytanie w jaki sposéb i jakie kryteria zostaly
przyjete przy wyborze przekrojow.

Oceniany artykut opublikowany zostat w czasopi$mie Measurment posiadajgcym 200 punktow wg
listy MNiSW, a Habilitant jest pierwszym i zarazem korespondencyjnym autorem. Wedtug deklaracji
jego wkiad zwigzany byl m.in. z okresleniem problemu badawczego, czgSciowym opracowanie
metodyki, napisaniem oprogramowania, pozyskaniem materiatu badawczego, ocena oraz wstgpnym
opracowaniem danych zrédtowych, przygotowaniem tekstu publikacji. Swéj wktad oszacowat na 70%
co zostato potwierdzone dotaczonym o$wiadczeniu wspotautora.

Trzeci artykut pt. Novel PCSE-based approach of inclined structures geometry analysis on the
example of the Leaning Tower of Pisa, podobnie jak artykut poprzedni, zostal opublikowany
w czasopi$émie Measurement. W tej publikacji Habilitant jest jedynym autorem, a zawarte w nim
badania dotycza praktycznego zastosowania metody PCSE wraz z korekcjg wychylenia osi symetrii.
W pracy zaprezentowano metodg przetwarzania chmury punktéw z wykorzystaniem estymacji EIV
(Errors-In-Variables) do wyznaczenia osi symetrii Krzywej Wiezy w Pizie oraz przeprowadzenia
procedury jej ,,pionizacji”. Dane po pionizacji umozliwiaja poprawne rozszerzenie przestrzenne chmury
punktéw i wiarygodna analize geometryczng wybranych elementéw obiektu. Badania potwierdzity, ze
brak pionizacji powoduje istotne znieksztalcenia w PCSE, natomiast wprowadzenie tej procedury
stanowi istotne ulepszenie metody. W artykule zdecydowano si¢ na wpasowywanie Srodka okrggu na
podstawie danych 3D przekroju oraz zastosowano estymacji EIV do dopasowania prostej w przestrzeni
3D, co pozwala na wyznaczenie parametréw osi symetrii, obliczenie katéw Eulera i wektora translacji,
a nastepnie przeksztalcenie chmury punktéw do pozycji pionowej. Metoda zostala zweryfikowana na
chmurze punktéw Krzywej Wiezy w Pizie (ogélnodostgpnych danych na platformie Open Heritage 3D),
eliminujac znieksztatcenia i umozliwiajac analize takich cech jak kolinearnos¢ osi, symetria
rozmieszczenia kolumn czy regularno$¢ krawedzi kondygnacji. Wyniki potwierdzajg skuteczno$¢
pionizacji w PCSE oraz jej potencjal zastosowania w analizie innych symetrycznych obiektow
cylindrycznych. Podobnie jak w poprzednim artykule, w tym réwniez zabraklo podstawowych
informacji o chmurach punktéw o czym Habilitant wspomniat w artykule (brak uzupetnionych takich
metadanych). O ile mogg zgodzi¢ si¢ z Habilitantem, ze zastosowanie metody PCSE przyczynia si¢ do
lepszego przeprowadzania ztozonych analiz inwentaryzacyjnych, lecz brak informacji o jakosci chmury
punktéw moze przyczyniaé si¢ do blednej interpretacji wynikéw w szczegdlnosci przy analizie
krawedzi. To samo tyczy si¢ analizy deformacji §cian zaprezentowanych na rysunku 21 w Autoreferacie.
Nasuwa si¢ pytanie, czy uzyskane w tym miejscu anomalie zwigzane s3 z dokladno$cia pomiaru
naziemnym skanerem laserowym czy dokladno$ciami rozwinig¢ metoda PCSE czy obu czynnikow
jednoczesnie.

Artykut 4 tworzacy cykl pt. Assessing historical church tower asymmetry using point cloud spatial
expansion opublikowany zostat w czasopismie Journal of Building Engineering (140 punktow wg listy
MNiSW). Jest to artykut wieloautorski, w ktérym Habilitant jest pierwszym i jednoczesnie autorem
korespondencyjnym z szacowanym udziatem 55%. Wedtug deklaracji przedstawionych w Autoreferacie
jego wktad zwigzany byl m.in. z okresleniem problemu badawczego, czgSciowym opracowanie
metodyki, napisaniem oprogramowania, pozyskaniem materiatlu badawczego, oceng oraz wst¢pnym
opracowaniem danych Zrédtowych, przygotowaniem tekstu publikacji.

Artykul przedstawia metode oceny asymetrii geometrycznej historycznych wiez o zlozonej
strukturze na planie czworoboku oraz o$miokata foremnego (kontynuacja dotychczasowych badan).



Kontynuacja i rozszerzenie badani dotyczylo segmentacji osi oraz wprowadzenie wielomodutowego
opisu osi, zgodnie z parametrami geometrycznymi obiektu. Modyfikacja algorytmu PCSE polegata na
uwzglednieniu podziatu pionizowanej chmury punktéw na segmenty odpowiadajace $cianom wiezy. Po
orientacji kardynalnej chmura punktéw przedstawiata $ciany zgodnie z rzeczywistym potozeniem
obiektu. Kazdemu punktowi przypisano parametr rosnacy przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara,
poczawszy od kierunku wschodniego osi X. W przypadku wiezy starego kosciota w Delft (przekréj
kwadratowy) chmura zostata podzielona na cztery czgsci, natomiast dla osmiokatnej wiezy ko$ciota $w.
Bawona w Haarlemie utworzono osiem podzbiorow. Kazdy fragment analizowano osobno
i przeksztatcono PCSE zgodnie z kolejnoscig $cian. Do wyznaczenia przekrojéw wykorzystano metode
RANSAC umozliwiajacg wykrywanie poszczegélnych scian i eliminacje punktéw odstajacych. Ze
wzgledu na pochylenie wiez zastosowanie plaszczyzny poziomej nie byto uzasadnione, gdyz
prowadzitoby do bledéw w estymacji $rodka przekroju. Dlatego przyjeto metode wyznaczania
przekrojéw prostopadtych do Scian. Zastosowane przetworzenia zmodyfikowang metoda PCSE
(uwzgledniajagce wzory rozwinigé graniastostupowych) umozliwiaja analizy skomplikowanej $cian,
fasad, uktad kondygnacji oraz regularno$¢ detali architektonicznych w jednym widoku przestrzennym.
Badania potwierdzity skuteczno$¢ procedury pionizacji i PCSE w uzyskaniu parametréw skrecenia osi
oraz ocenie odchylen promieniowych. Ograniczenia dotycza jakosci chmury punktéw, obecnosci
elementéw wypuktych i nieptaskich powierzchni, co wymaga dalszych prac nad algorytmami
dopasowania powierzchni.

W artykule 5 pt. Matrix strengthening the identification of observations with split functional models
in the squared M) estimation process Habilitant jest drugim autorem z szacowanym udziatem 20%.
Swéj wktad w artykut przedstawit szczegétowo. Byt odpowiedzialny za przygotowanie rozdziatu 7 pt.
Example 3: A PCSE Example, opisanie metodyki rozwinigé przestrzennych chmur punktéw,
przeprowadzenie pomiaréw wraz z pierwszym autorem i pozyskanie materiatu badawczego, napisanie
oprogramowania, przetworzenie danych zgodnie z metodyka badan, wykonanie wizualizacji wynikéw
oraz stworzenie ilustracji, przygotowanie tekstu rozdziatu, dlatego tez mozna stwierdzi¢, ze wkiad
w czg$¢ zwigzang z modyfikacja metody PCSE w tym artykule jest rowny 100%. W ramach artykutu
przedstawiono metode jednoczesnej estymacji parametréw osi symetrii kilku blisko siebie
rozmieszczonych fragmentéw rur cieptowniczych. Przedstawiono metode estymacji parametrow
w rozdzielonym modelu funkcyjnym (Mgii), umozliwiajaca wyznaczanie estymatoréw dla
konkurencyjnych parametréw na podstawie tych samych obserwacji. Zaproponowano wieloiteracyjng
procedurg obliczeniowg opartg na wlasciwosciach estymacji Mg oraz teorii odpornej estymacji M,
wykorzystujac funkcje wag Hubera do ograniczenia wptywu obserwacji odstajagcych. Metoda umozliwia
jednoznaczne przypisanie obserwacji do modeli funkcyjnych, neutralizujgc wptyw btedéw grubych na
warto$ci parametréw. W zastosowaniu do metody PCSE (rekonstrukcja osi symetrii obiektéw z chmur
punktéw) estymacja Mspiq) pozwolita na automatyzacj¢ wyznaczania $rodkéw przekrojéw i osi
symetrii, dajac wyniki poréwnywalne z klasyczna metoda LS, a znacznie lepsze niz klasyczna Msplit(q).
Badania wykazaly, ze zaproponowane podejscie poprawia zbieznos¢ wynikéw PCSE, dzieki czemu jest
ona zasadna w opracowaniach inzynierskich do wyznaczania elementéw symetrii obiektéw na
podstawie danych z chmur punktow.

Przedostatnia publikacja w cyklu publikacji pt. Assessment of the Symmetry and Deformation of
a Submarine Hull Using the PCSE Method zostala opublikowana w czasopi$mie Polish Maritime
Research - 100 punktéw wg listy MNiSW. Jest to, podobnie jak poprzednie artykuty, publikacja
wieloautorska, w ktérym Habilitant jest pierwszym i jednoczesnie korespondencyjnym autorem
z szacowanym udziatem 70%. Wedlug deklaracji przedstawionych w Autoreferacie, Habilitant



odpowiedzialny byt m.in. za okreslenie problemu badawczego, opracowanie metodyki, napisanie
oprogramowania, pozyskanie materiatu badawczego (pomiar w technologii naziemnego skanowania
laserowego), ocene oraz wstepne opracowanie danych Zrédfowych, ich przetworzenie oraz
przygotowanie tekstu publikacji.

Badania przedstawione w artykule ukazuja potencjat metody PCSE nie tylko w kontekscie analizy
wysmukiych symetrycznych obiektéw budowlanych. W opracowaniu ocenie poddane zostaly ksztalt
i deformacje kadtuba okretu klasy Kobben metoda PCSE. Analizowano asymetri¢ kadtuba w dwéch
scenariuszach, z dokumentacjg techniczng i bez niej, a uzyskane wyniki potwierdzity skutecznos¢
metody w wykrywaniu deformacji nawet bez danych projektowych. Do wyznaczenia przebiegu osi
wykorzystano $rodki przekrojéw waskich bazujac na odpornej metodzie kwadratow a estymacje
przebiegu osi w przestrzeni trjwymiarowej przeprowadzono przy wykorzystaniu metody PCA (analizy
sktadowych gtéwnych). Habilitant wykazat wyzszos¢ metody PCA i danych TLS nad klasycznymi
pomiarami tachimetrycznymi w ocenie ksztattu kadtuba statku. Do oceny krzywizny kadtuba zostata
wykorzystana lokalna estymacja powierzchni kadluba w oparciu o dyskretng chmurg punktow.
Habilitant wspomniat w Autoreferacie, ze; [...] Wykorzystalem tu stosowang w rejestracji chmur
punktéw metode SIFT (ang. Scale-Invariant Feature Transform)[34] do oceny lokalnego przebiegu
odwzrowanej powierzchni kadtuba okretu. Czytajac publikacje nie znalaztem odpowiedzi na nurtujgce
mnie pytanie dotyczace wykorzystania algorytmu SIFT. Algorytm SIFT (w wersji 2D) wykorzystywany
jest gtéwnie do wykrywania cech charakterystycznych na etapie detekcji i generowania wektora 128
parametrowego zmian gradientéw stopni szarosci. Czy w tym opracowaniu byla ,,rozrzedzana ,,chmura
punktéw celem wykrycia niezmienniczych cech przy wykorzystaniu detektora, czy na etapie
wykorzystania deskryptora. Odnoszac si¢ do wykazanego w tekscie odniesienia do literatury zaktadam,
ze Habilitantowi chodzito o wykorzystanie SIFT3D, ktéry jest wykorzystywany w orientacji chmur
punktéw. W tym miejscu wskazana bytaby wigksza precyzja, gdyz klasyczna wersja SIFT oraz
rozwinigcie chmur punktéw przy wykorzystaniu odwzorowan sferycznych (w postaci rastrowej) jest
wykorzystywane rowniez w orientacji chmur punkt6w.

Podsumowujgc mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze metoda PCSE jest skuteczna w wykrywaniu
deformacji kadtuba w scenariuszach symetrycznych i asymetrycznych, nawet bez dokumentacji
projektowej. Moze by¢ stosowana do nieinwazyjnych pomiaréw podczas przegladéw dokowych.

Ostatni artykut tworzacy cykl publikacji pt. HBIM symmetry parametrization using TLS and UAV
LiDAR measurements w czasopismie Measurement — 200 punktow wg listy MNiSW. Jest to podobnie
jak poprzednie artykuly publikacja wieloautorska, w ktérej Habilitant jest pierwszym i jednocze$nie
korespondencyjnym autorem z szacowanym udziatem 40%. Podobnie jak w poprzednich publikacjach
Habilitant odpowiedzialny byt m.in. za okreslenie problemu badawczego, opracowanie metodyki,
napisanie oprogramowania, pozyskanie materiatu badawczego (pomiar w technologii naziemnego
skanowania laserowego), ocene oraz wstepne opracowanie danych zrédtowych ich przetworzenie oraz
przygotowanie tekstu publikacji.

Badania przedstawione w ostatniej publikacji z cyklu bazuja na dotychczasowych wynikach prac
przedstawionych w powyzszych artykutach. Jednak w tym opracowaniu Habilitant zdecydowat si¢ na
wykorzystanie danych z TLS i UAS do analizy osi symetrii i analiz konstrukcyjnych zabytkowej wiezy
Giedymina w Wilnie. Habilitant odszedt od warunku podziatu katowego $cian w o$miokacie na rzecz
ich detekcji przy wykorzystaniu metody RANSAC - spowodowane to bylo asymetrycznoscia
analizowanej bryly. Zaproponowano trzy nowe cechy HBIM: wielomodalng o$ obiektu, topologig
regularnych paneli $ciennych oraz konfiguracj¢ pionowych krawedzi $cian. Wykorzystano zmieniony
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wariant metody PCSE uwzgledniajacy przebieg krawedzi wiezy oraz udoskonalono algorytm poprzez
segmentacj¢ chmury punktéw wzgledem kierunkéw geograficznych. Znaczacym osiagnigciem
przedstawionym w tej publikacji jest zaproponowana metodyka parametryzacji deformacji i symetrii
obiektéw zabytkowych w HBIM. W tym miejscu zgadzam si¢ z Habilitantem ktéry stwierdza, ze
opracowana metod PCSE jest uniwersalna i znajduje zastosowanie dla obiektéw graniastostupowych
o innych przekrojach poprzecznych niz figury kwadratu i oSmiokgta.

Habilitant w Autoreferacie wskazuje, ze [...] z punktu widzenia wkiadu w dyscypling ILGiT
w osiggnieciu (02) osiggnglem nastgpujqce rezultaty:

a) wskazalem funkcje ttumienia odpornej estymacji o najwyzszej skutecznosci estymacji §rodkéw
kotowych chmur punktéw,

b) opracowalem algorytm estymacji Srodkéw przekrojéw chmur punktéw o ksztalécie wielokgta
Sforemnego,

¢) stworzylem nowy, graniastostupowy wariant metody rozwinigé dedykowany wysmuklym
obiektom kubaturowym,

d) opracowatem procedure estymacji wielomodulowej osi obiektéw wysmuklych o zmiennej
geometrii kolejnych kondygnacji,

e) stworzylem procedury pionizacji i orientacji kardynalnej chmury punktéw obiektow
wysmulkilych,

J) adoptowatem algorytmy My estymacji do jednoczesnego wyznaczania osi symetrii kilku
sgsiadujgcych ze sobq obiektéw symetrycznych,

g opracowalem uogdlnionq procedurg oceny deformacji i asymetrii historycznych budowli
wysmuklych w modelach HBIM,

h) wykazatem uzytecznosé i poréwnatem pod kqtem dokladnosci przeprowadzanie analiz z uzyciem
naziemnych i lotniczych (J.M. — raczej chmur punktéw pozyskanych z niskiego putapu, lotnicze
dane odnoszq sig do chmur punktéw ALS) chmur punktow,

i) wykazalem uniwersalnos¢ metody estymacji osi oraz wykorzystatem cechy symetrii rozwiniecia
do stworzenia metodyki oceny ksztaltu wydluzonych obiektéw inzynierskich na przykladzie
kadtuba okretu podwodnego.

Po analizie przedtozonych artykuléw potwierdzam, ze zostaly spelnione powyzsze osiggniecia.
W cyklu powigzanych tematycznie 7 artykutéw, 6 z nich sg artykutami wspétautorskimi w ktérych
Habilitant odgrywal wiodgca role¢ w ich powstaniu, natomiast jeden jest artykutem samodzielnym.
Laczny IF dla przedstawionego cyklu wynosi 27,992, sredni udzial wyniést 60,7%, a liczba punktéw
MNiSW 1140.

Podsumowujac przedtozone do oceny osiggnigcie naukowe Habilitanta cechuje duza spéjnosé
tematyczna. W przedstawionym cyklu jednoznacznie wida¢ rozw6j metody estymacji przebiegu osi
symetrii obiektéw wysmuktych w procesie przestrzennych rozwini¢é chmur punktéw. Zaproponowane
autorskie podejscie bazuje na jasno sprecyzowanych i dobrze opisanych matematycznie algorytmach.
Nalezy podkresli¢, ze Habilitant wykorzystuje tzw. metody hand-crafted i nie wspiera sie, obecnie
wszgdzie wykorzystywanymi, sieciami neuronowymi i metodami learned-based. Nalezy réwniez
podkresli¢, ze zaproponowane podejscie estymacji osi oraz rozwinig¢ metodg PCSE (znaczaco
ulepszone wzglgdem pierwszej metody przedstawionej w monografii) jest metodg uniwersalng
iumozliwiajgcg rozwéj w zalezno$ci od opracowywanego obiektu architektonicznego lub
inzynierskiego.
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3.3 Podsumowanie oceny osiagniecia 1i2

Problematyka inwentaryzacji i innych zaawansowanych analiz architektonicznych na podstawie
chmur punktéw pozyskanych z naziemnych skaneréw laserowych i metod opartych na zdjgciach (w tym
zdjeciach naziemnych) bazujacych na zintegrowanych podejéciu SfM i MVS od wielu lat jest
przedmiotem badan prowadzonych w dyscyplinie Inzynieria Lagdowa Geodezja i Transport.

W badaniach zauwazalny jest trend zwigzany z rozwojem metod i algorytméw przetwarzania
przestrzennych chmur punktéw. Obecnie na rynku istnieja pojedyncze komercyjne rozwiazania (np.
oprogramowanie LupScan) umozliwiajace ,,rozwijanie chmur punktéw” przy wykorzystaniu innych
odwzorowan kartograficznych niz odwzorowanie sferyczne czy ortoobraz, lecz nie uwzgledniajgcych
osi symetrii. Proponowana technologia przetwarzania danych (bgdaca oryginalnym osiagnigciem
naukowym) nie ma swoich odpowiednikéw na polskim rynku. Zagraniczna konkurencja jest niewielka
i brak wéréd niej dominujacego rozwiazania. Przedstawione do oceny osiagnigcia od poczatku do korica
tworza spéjne rozwigzanie nie bgdace tzw. czarng skrzynka. Dzigki swojej modutowosci oraz
mozliwosci rozszerzania o dodatkowe algorytmy/moduty jest rozwigzaniem catosciowym
i uniwersalnym. Przedstawione do oceny osiagni¢cia naukowe wysoko oceniam iuwazam za
znaczace dla rozwoju dyscypliny ILGIT. Habilitant podjat problematyke analizy deformacji i symetrii
obiektéw inzynierskich w sposéb kompleksowy, odpowiadajac na luke w dostepnej literaturze.
Szczegblnie cenne jest interdyscyplinarne ujecie tematu, ktére ma zastosowanie nie tylko w geodezji
i budownictwie, ale réwniez w dokumentowaniu i konserwacji dziedzictwa kulturowego.

Pierwsza z metod (O1) wprowadza oryginalne zastosowanie teorii odwzorowan kartograficznych
do rozwinig¢ chmur punktéw, co stanowi nowatorskie rozszerzenie klasycznych zobrazowan
kartograficznych na trzeci wymiar. Dzigki temu mozliwe jest ujednolicone przedstawienie deformacji
i symetrii obiektéw, eliminujgce trudnosci interpretacyjne zwigzane z analiza ztozonych chmur
punktéw. Zaproponowana metoda pozwala na pozyskanie nowych parametrow geometrycznych
niedostepnych w oryginalnym zbiorze danych. Otwiera to nowe perspektywy badawcze i praktyczne,
np. przy generowaniu wysokorozdzielczych ortoobrazéw skomplikowanych detali architektonicznych,
przy orientacji chmur punktéw lub w zasilaniu systeméw GIS. Uniwersalno$¢ rozwiazania umozliwia
jego adaptacje do réznych obiektéw symetrycznych, co znaczaco zwigksza zakres zastosowan.

Drugie osiagniecie (02) dotyczy metody estymacji przebiegu osi symetrii obiektow wysmuktych.
Habilitant opracowat zestaw algorytméw odpornych i nieodpornych do wyznaczania srodkéw okregow
tworzacych o$ symetrii. Zweryfikowat ich dzialanie dzigki zastosowaniu metody Monte Carlo, jak i na
danych rzeczywistych pozyskanych naziemnym skanerem laserowym oraz danych z UAS, co
potwierdza skuteczno$é¢ zaproponowanej metody. Wprowadzenie procedur eliminacji obserwacji
odstajacych oraz adaptacja algorytméw do réznych wariantéw geometrycznych (walcowych,
graniastostupowych) pokazuje wysoki poziom innowacyjnoci i elastycznosci metody. Szczegolnie
interesujgce jest rozszerzenie zastosowan na obiekty nietypowe, takie jak kadluby okrgtéw, oraz
mozliwos¢ jednoczesnej identyfikacji osi kilku sgsiadujacych obiektéw (fragmenty rur cieptowniczych).

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitant przygotowat autorska bibliotek¢ PyPCSE
w jezyku Python, w ktérej zaimplementowat algorytmy rozwini¢¢ chmur punktéw. Udostgpnienie
narzedzi w formie otwartego oprogramowania jest przykladem dobrej praktyki w zakresie otwartej
nauki, umozliwiajac dalszy rozwéj i wykorzystanie metod w srodowisku naukowym i inzynierskim.
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Podczas zapoznawania sig z trescig autoreferatu i monografig zauwazytem kilka drobnych btedéw
i mankamentéw. Chcialbym jednak zauwazy¢, ze nie maja one wplywu na pozytywna ocene
przedstawiony osiggniec.

Nieznaczne niejasnosci pojawiaja si¢ przy ocenie (dla 5 z 7 publikacji) w zakresie opisu wktadu
autorskiego Habilitanta w powstanie publikacji, natomiast wszystkie watpliwosci rozwigzuja dotaczone
oswiadczenia wspétautoréw oraz fakt, ze byt pierwszym i zarazem wiodacym autorem.

W tekscie zauwazylem nieprecyzyjne stwierdzenia zwigzane z orientacja i przetwarzaniem chmur
punktéw. Habilitant wielokrotnie uzywa stwierdzenia rejestracja chmur punktéw w odniesieniu do
proces orientacji. Jest to bezposrednia kalka jezykowa z jezyka angielskiego (np. na stronie 17
monografii, czy w tytule rozdziatu 2.4. Procedura pomiaru terenowego oraz rejestracji i georeferencji
chmur punktéw). W monografii pojawia si¢ rowniez stwierdzenie, ze na etapie pomiaru moze wystgpié
koniecznos¢ umieszczenia w otoczeniu obiektu dodatkowych wskaznikéw, ktére podczas opracowania
danych stuzg do taczenia sgsiadujacych ze sobg chmur punktéw (str. 17). Podobnie jak w przypadku
stwierdzenia rejestracja mamy tutaj do czynienia z kalka jezykowa, gdyz zazwyczaj do tego
wykorzystywane sg punkty osnowy lub inaczej sygnalizowane punkty osnowy. W autoreferacie na
stronie 4 Habilitant wspomina, ze do orientacji chmur punktéw pozyskanych z réznych stanowisk
niezbedne jest zastosowanie algorytméw obliczeniowych wyznaczajqcych parametry tréjwymiarowych
transformacji poszczegélnych skandw np. SIFT (ang. Scale-Invariant Feature Transform), RANSAC
(ang. RAndom Sample Consensus) lub LORAX. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze nie jest mozliwe
bezposrednie wykorzystanie algorytmu SIFT do orientacji chmur punktéw 3D, gdyz jest on
zaimplementowany i przygotowany do wykrywania i opisywania punktéw charakterystycznych na
danych rastrowych 2D. Oczywiscie istnieja jego modyfikacje bazujace na danych 3D tj. SIFT3D.
Podobnie jest z algorytmem RANSAC, ktory stuzy do poprawnego wyszukiwania np. poprawnie
wykrytych par punktéw wigzacych na etapie dopasowania parami chmur punktéw. Jak rozumiem
przedstawiony w tym miejscu opis jest skrétem myslowym przedstawionym przez Habilitanta.

W tekscie wystepuje réwniez stwierdzenie wubytki te, zwane cieniami (str. 16), ktére
w nomenklaturze powszechnie nazywane jest martwymi polami. W stronie 10 znalazlo si¢ réwniez
stwierdzenie fotogrametria krétkiego zasiggu, podobnie jak dla wczesniejszych przypadkéw jest to
kalka jezykowa, gdyz w polskiej nomenklaturze przyjelo si¢ wykorzystywaé nazwe fotogrametria
bliskiego zasiggu.

W tabeli 2.1 przedstawione zostaly parametry wybranych skaneréw laserowych obecnych na rynku
w 2024 r. W przedstawionym wykazie zabraklo powszechnie stosowanych modeli tj. Leica BLK lub
RTC360 czy modeli firmy FARO.

Przy opisie i przedstawianiu metod i sposobéw podejscia do przetwarzania chmur punktéw zabrakto
szczegbtowego opisu metod i algorytméw wykorzystywanych do oceny jakosci chmur punktéw
uwzgledniajacych wptyw skanowanej powierzchni na doktadno$é odwzorowania ksztattu 3D. Ma to
kluczowe znaczenie przy analizie obiektow inzynierskich, poniewaz znajomo$¢ mozliwosci
i ograniczen stosowanych systeméw pomiarowych pozwala na poprawng i kompletng ocene stanu
technicznego badanego obiektu. W tekécie zabraklo réwniez odniesienia do literatury zwiazanej
z wykorzystaniem metod odwzrowar kartograficznych w rozwinigciu chmur punktéw np. do orientacji
danych TLS przeksztalcanych do postaci danych rastrowych, w modelowaniu parametrycznym
wBIM/HBIM  (analiz ksztaltéw 3D) oraz generowaniu wysokorozdzielczej dokumentacji
architektonicznej w postaci ortoobrazéw (przy definiowaniu powierzchni odniesienia).
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Przedstawione w niniejszej recenzji uwagi nie obnizaja mojej ogdlnej pozytywnej oceny
przedstawionych osiagnig¢.

Podsumowujac, przedstawione do oceny osiagnigcia naukowe dr inz. Pawia Szymona
Dabrowskiego cechuja si¢ duza spojnoscia tematyczng i dotycza transformacji chmur punktéw obiektow
symetrycznych pod katem analiza przestrzennych. Na szczegdlng uwage zastuguje wkiad Habilitanta
w stworzenie metody PCSE majacej praktyczne zastosowanie i udostgpnienie jej w formie otwarte;
biblioteki funkcji Pythn PyPSCE. Stwierdzam, ze wskazane przez Habilitanta osiaggnigcia naukowe
stanowia znaczacy wklad w rozwéj dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
i spelniaja warunki okre§lone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).

4. Informacja o spelnieniu przez Habilitanta kryterium dotyczacego wykazania si¢ istotng
aktywnoScig naukows realizowana w wiecej niz jednej instytucji naukowej

W ramach swojej dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitant wspotpracowal z polskimi
i zagranicznymi jednostkami naukowymi. Habilitant w trakcie swojej pracy zawodowej zwiazany byt
dwiema jednostkami naukowymi tj. Uniwersytetem Morskim w Gdyni (wczesniej Akademig Morska
w Gdyni) w latach 2016 — 2023 r. oraz od 2023 r. zatrudniony jest na Politechnice Gdanskie;.

W ramach wspétpracy miedzynarodowej oraz rozwijania wiedzy i kompetencji Habilitant
uczestniczyt w 3 stazach w zagranicznych jednostkach naukowych. Staz naukowy, ktéry mozna zaliczy¢
jako istotna aktywno$¢ naukowa realizowang w jednostkach zagranicznych, jest niewatpliwie
3 miesieczny staz w Optical and Laser Remote Sensing na Uniwersytecie Technicznym w Delft.
Z dotaczonego certyfikatu (zatgcznik C3) jasno wynika, ze Habilitant wykonywat prace badawcze
dotyczace m.in.: rozwijania zaprezentowanej w autoreferacie metody PCSE pod katem rozszerzenia
funkcjonalno$ci i uwzgledniania w procesie analizy chmur punktéw réznych forma odwzorowan
kartograficznych uwzgledniajgcych geometri¢ graniastostupa oraz uwzglednieniem odchyleri od
kierunku pionu i modutowosci analizowanych konstrukcji. Rezultatem tych stazy byla wspolna
publikacja z pracownikami TU Delft — publikacja 2.4 z cyklu publikacji. Odby} rowniez dwa krétsze
staze (tygodniowy na Uniwersytecie Technicznym w Wilnie oraz 5 dniowy na Uniwersytecie
Arystotelesa w Salonikach). Wynikiem pierwszej krotkiej wizyty studyjnej byt artykut 2.7 z cyklu
publikacji. Dodatkowo Habilitant ztozyt wspélny projekt naukowy z Uniwersytetem Technicznym
w Rydze, Uniwersytetem Technicznym w Wilnie, Politechnikq Gdanska oraz SBI Sp. z o.o.

Habilitant wspétpracowat réwniez z polskimi jednostkami naukowymi, w ktérych nie byl
zatrudniony; nalezy wymieni¢ wspotprace z Akademig Wychowania Fizycznego i Sportu w Gdansku,
Akademia Marynarki wojennej w Gdyni oraz Uniwersytetem Warmifisko-Mazurskim w Olsztynie.

Majac na uwadze powyzsze przeslanki nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze dr inz. Pawel
Szymon Dabrowski spelnia kryterium dotyczace wykazania sig istotng aktywnoScia naukowa lub
artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
a w szczeg6InoSci zagranicznej (wymaganie zawarte w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).

5. Ocena o pozostalym dorobku naukowym

Dotychczasowa dziatalno$é Habilitanta skupiata si¢ na dwéch gtéwnych grupach tematycznych
zwiazanych z przetwarzaniem chmur punktéw przy wykorzystaniu metod teorii odwzorowan
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kartograficznych (bgdacych osiggnigciem przedstawionym w recenzowany wniosku) oraz analiza
1 przetwarzaniem danych z odbiomikéw GNSS w sporcie, turystyce oraz w pomiarach kolejowych.
Realizacja podjetych probleméw naukowych znalazta swoje odbicie w aktywnym publikowaniu
wynikéw badan w czasopismach naukowych oraz materiatach konferencyjnych, samodzielnie
i w réznych zespotach wieloautorskich. Habilitant byt autorem i wspétautorem w 57 publikacjach,
w ktérych jedynym autorem byt w 5%, pierwszym autorem w 24% oraz drugim autorem w 12%
wszystkich publikacji. Wszystkie publikacje byly opublikowane w jezyku angielskim. Sumaryczny
5-letni IF wyni6st 119,416 punkéw, a dedykowany przez Habilitanta $redni procentowy udziat we
wszystkich publikacjach wyniést okoto 26% (mediana 18%, minimum 7%, maksimum 100%).

W tabeli 2 zamieszczono wykaz publikacji z podzialem na publikacje opublikowane przed i po
terminie obrony doktoratu, bez uwzglgdnienia publikacji wymienionych w cyklu publikacji.

Tab. 2 Podzial publikacji ze wzgledu na nazwe wydawnictwa (bez uwzglednienia publikaciji
wchodzacych w sktad cyklu publikacji).

Liczba publikacji
Lp. Nazwa czasopisma Przed Po Catkowita
doktoratem doktoracie liczba
1 Advances in Space Research 1 0 1
2 Applied Sciences 1 2 3
3 Baltic Journal of Health and Physical Activity 1 0 1
4 Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences 0 1 1
5 Canadian Journal of Remote Sensing 0 1 1
6 Diagnostyka 0 1 1
7 Energies 0 3 3
8 Geo-Marine Letters 0 1 1
9 Geoscience 0 1 1
10 International Journal of Rail Transportation 0 1 1
11 Journal of Marine Science and Engineering 0 3 3
12 Journal of Navigation 1 0 1
13 Measurement Science and Technology 0 1 1
Measurement: Journal of the International Measurement
14 ; 1 2 3
Confederation
15 PLoS ONE 1 0 1
16 Polish Maritime Research 1 0 1
17 Przeglad Komunikacyjny 2 1 3
18 Remote Sensing 0 6 6
19 Scientific Journals of the Maritime University of Szczecin 0 3 3
20 Sensors 0 6 6
21 Transnav the International Journal on Marine Navigation and ] 1 )
Safety of Sea Transportation
22 Zeszyty Naukowe Akademii Morskiej w Gdyni 1 0 1
Suma (publikacji w czasopismach) 11 34 45
Nazwa materialow pokonferencyjnych Lresd Po . Ca¥kowita
doktoratem doktoracie liczba
23 10th International Conference Environmental Engineering 1 0 1
24 17th International Multidisciplinary Scientific GeoConference 1 0 1
SGEM2017
IMEKO TC-19 International Workshop on Metrology for the
25 0 1 0
Sea
26 IOP Conference Series: Earth and Environmental Science 1 0 1
World Multidisciplinary Earth Sciences Symposium WMESS
27 2017 1 0 1
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Suma (materialy konferencyjne) 4 1 5
Suma (wszystkich publikacji) 15 35 50

Habilitant uczestniczyt w 15 miedzynarodowych konferencjach organizowanych zaréwno w Polsce
jak i zagranica - wygtosit te referaty samodzielnie jak i ze wspétautorami. Pewnym niedosytem zostaje
fakt, iz Habilitant nie uczestniczyt w polskich branzowych konferencjach. Wykonat przed uzyskaniem
stopnia doktora 10 i po uzyskaniu stopnia doktora 40 recenzji prac naukowych publikowanych
w czasopismach mig¢dzynarodowych, m.in.:

e ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing — 1 recenzja,

GPS Solutions— 1 recenzja,

Measurement — 10 recenzji,

IEEE Transactions on Aerospace and Electronic Systems — 1 recenzja,
ISPRS International Journal of Geo-Information — 1 recenzja,

e Applied Sciences — 4 recenzje,

e Open Geosciences — 5 recenzji,

e Sensors — 11 recenzji,

e Remote Sensing — 11 recenzji.

Doktor inz. Pawel Szymon Dabrowski, za swoja dziatalno$¢ naukowg w latach 2020 — 2023r,
uzyskat 6 nagréd

e Wyr6znienie Oddziatu PAN w Gdansku w konkursie dla mtodych naukowcéw za najlepsza
prace tworcza opublikowana w zakresie nauk technicznych w 2019 r.,

e Nagrode Ministra Infrastruktury za znaczace osiggnigcia w zakresie dziatalnosci naukowej,

e Indywidualng nagrode I stopnia JM Rektora Uniwersytetu Morskiego w Gdyni za osiagnigcia
naukowe w 2020 r ,

e Stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnych mtodych naukowcow,

e Indywidualna nagrode II stopnia JM Rektora Uniwersytetu Morskiego w Gdyni za osiggnigcia
naukowe w 2021 r.,

e Indywidualna nagroda I stopnia JM Rektora Uniwersytetu Morskiego w Gdyni za osiagni¢cia
naukowe w 2022 r.

Rozpoznawalno$¢  dorobku naukowego Habilitanta potwierdzona jest wskaznikami
bibliograficznymi w postaci cytowaf. W informacjach umieszczonych w Zalqczniku 4 Wykaz osiqgnigé
naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny wynika, ze
liczba cytowan wyniosta 729 oraz bez autocytowan 436 i indeks Hirscha 15 z autocytowaniami i 15 bez
autocytowan wedlug bazy SCOPUS.

Habilitant w okresie swojej kariery naukowej brat w pracach 3 zespotéw badawczych realizujgcych
projekty finansowane ze $rodkéw krajowych (NCBiR, NAWA, PG), pelnigc rézne funkcje: gtéwnego
wykonawcy oraz kierownika (przed uzyskaniem stopnia doktora) oraz kierownika projektu, w ramach
projektu bedacego w trakcie realizacji.

Poza §cisla dzialalnoicia naukows, Habilitant wymienia takze wspélprace z sektorem
gospodarczym. W ramach wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym Habilitant dwukrotnie
w latach 2016 i 2017 uczestniczyt jako mentor i ekspert w krajowym programie akceleracyjnym
przedsiewzieé typu start-up ,,Space3ac - Modal Transportation”. Jako cztonek zespotu w sktadzie Koc
A., Wilk A., Specht C., Karwowski K., Skibicki J., Czaplewski K., Chrostowski P., Judek S.,
Szmaglinski J., Dabrowski P., Specht M., Grulkowski S., Skéra M. w 2020 r. zgtosit wniosek patentowy
pt. Metoda okreslania osi toru, zwlaszcza kolejowego, z wykorzystaniem bazy sztywnej pojazdu
pomiarowego wyznaczonej przez odbiorniki nawigacji satelitarnej zainstalowane nad czopami skretu
pojazdu. Habilitant wykazat rowniez w Zalgczniku 4 Wykaz osiggnigé naukowych albo artystycznych,
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stanowiqcych znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny, ze realizuje prace wdrozeniowe dla PKP
PLK S.A. dotyczace kolejowej platformy pomiarowej wyposazonej w zestaw odbiornikéw GNSS oraz
innych sensoréw stuzacych precyzyjnemu wyznaczaniu osi toru kolejowego. Wdrozenie jest wynikiem
projektu Opracowanie innowacyjnej metody wyznaczania precyzyjnej trajektorii pojazdu szynowego
oraz przedmiotem zgtoszonego wniosku patentowego.

Podsumowujac wymienione osiagniecia, moge jednoznacznie stwierdzié, ze dr inz. Pawel Szymon
Dabrowski jest naukowcem publikujacym wyniki realizowanych prac w renomowanych czasopismach
naukowych. Nalezy podkreslic, iz autorem wielu publikacji powstatych w wyniku prac zespotowych
W 41% wszystkich publikacji jest pierwszym lub drugim autorem co $wiadczy o wiodacej roli
w powstaniu tych prac. Przedstawiony dorobek Habilitant uzyskat w przeciagu ostatnich 10 lat co
swiadezy o znaczacej aktywnos$ci naukowej, a wzrost liczby publikacji nastgpit po uzyskaniu stopnia
doktora w 2019 r. co potwierdza prawidtows Sciezke kariery Habilitanta. Zauwazalna rozpoznawalnosé
migdzynarodowa Habilitanta widoczna jest we wskaznikach bibliograficznych oraz wykonanych
recenzjach artykutéw naukowych w renomowanych czasopismach tj. Measurement, ISPRS Journal of
Photogrammetry and Remote Sensing, Remote Sensing czy Sensors.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze dr inz. Pawel Szymon Dabrowski wykazuje sie réwniez
inng istotng aktywnoscia naukows nie zwigzana jedynie z gléwnymi osiagnieciami stanowigcymi
podstawe wniosku habilitacyjnego.

6. Opinia o osiggni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke

Pan dr inz. Pawet Szymon Dabrowski zaangazowany byt w prowadzenie 8 przedmiotéw na studiach
I'1II stopnia na Akademii Morskiej w Gdyni oraz Politechnice Gdanskiej. Habilitant byt promotorem
17 prac inzynierskich i magisterskich i jest aktualnie promotorem 5 prac dyplomowych. Habilitant
angazuje studentow do prac naukowych czego efektem jest wspélna publikacja w czasopismie
Communications - Scientific Letters of the University of Zilna.

W ramach podnoszenia kompetencji zawodowych dr inz. Pawet Szymon Dgbrowski zdobyl
certyfikat Swiadczacy o przeszkoleniu dydaktycznym dla instruktora uczelni morskiej zgodnego
zkonwencja STCW (ang. International Convention on Standards of Training, Certification and
Watchkeeping for Seafarers) organizacji IMO (ang. International Maritime Organization) oraz ukonczyt
kurs organizowany przez Uniwersytet Stanforda i organizacje DeepLearning.Al zatytutowany
»Supervised Machine Learning: Regression and Classification”.

Habilitant od lipca 2024 r. petni funkcje zastgpcy kierownika Katedry Geodezji Politechniki
Gdanskiej, organizujgc seminaria katedralne oraz wspierajgc proces rekrutacji nowych pracownikéw
naukowo-badawczych. W latach 2018-2020 by} zastepca kierownika Katedry Geodezji i Oceanografii
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, gdzie odpowiadal m.in. za realizacje pensum dydaktycznego,
planowanie seminariéw oraz wprowadzanie danych do systemu POL-on. Ponadto w latach 2020-2023
pracowat w Komisji Programowej kierunku Transport, zajmujgc si¢ aktualizacja efektéw ksztatcenia
i programu studiéw, a od 2014 r. jest cztonkiem Stowarzyszenia Geodetéw Polskich.

Podsumowujgc osiggnigcia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke, nalez
stwierdzi¢, Ze aktywno$¢ i zaangazowanie Pana dr inz. Pawla Szymon Dabrowskiego zastuguje na
uznanie.
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7. Whiosek konicowy

Na podstawie przeprowadzonej analizy dotyczacej dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dra inz. Pawta Szymona Dgbrowskiego w odniesieniu do art. 219 ust. 1 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) stwierdzam, ze:

1. Habilitant Posiada stopien doktora.

2. Monografia (gléwne osiagniecie) oraz cykl powiazanych tematycznie artykulow
naukowych stanowig znaczgcy wklad w rozwdj dyscypliny Inzynieria Ladowa.
Geodezja i Transport.

3. Habilitant wykazuje si¢ istotng aktywnoScia naukowa w wigcej niz jednej uczelni,
w szczegolnosci zagranicznej.

Dorobek naukowy Habilitanta, jak réwniez aktywnos¢ w sferach dydaktycznej, organizacyjnej oraz
w zakresie popularyzacji nauki oceniam pozytywnie.

Niniejszym stwierdzam, ze Habilitant spelnia wymogi niezb¢dne do nadania stopnia
habilitowanego okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) oraz wnioskuj¢ o dalsze procedowanie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego Panu dr. inz. Pawlowi Szymonowi
Dabrowskiemu i przeprowadzenie kolokwium habilitacyjnego w dyscyplinie Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport.

dr. hab. inz. Jakub Markiewicz, prof. uczelni
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